PAGE  
1

Опыт создания локальной сети компьютерных классов
на основе платформы Альт Линукс 5.0 Школьный
( 319 школа Петергофа)

1. Структурная схема локальной сети компьютерных классов
Информационная сеть школы состоит из локальной сети двух компьютерных классов (35 ПК) и административной локальной сети (34 ПК), включающей  компьютеры администрации, классных руководителей и библиотеки. Выход в Интернет обеспечивается по выделенному оптоволоконному каналу связи с одним шлюзом; для школы выделено 60  постоянных IP-адресов. 
Административная локальная сеть предназначена для ведения административной школьной базы данных с помощью системы “Параграф”. На компьютерах сети для обеспечения работы “Параграфа” установлена операционная система Windows XP и приложения Microsoft Office 2003. 
Локальная сеть компьютерных классов предназначена для проведения занятий по информатике с доступом к информации сети Интернет. Сеть построена по схеме серверной сети; операционная система сервера –  Альт Линукс 5.0 Школьный Сервер. На рабочих станциях (компьютерах сети) установлены  ОС и приложения с дистрибутива Альт Линукс 5.0 Школьный Мастер. Предусматривается возможность  установки на компьютерах сети второй операционной системы Windows XP и  программ  MS  Office 2003 для параллельного освоения учениками одинаковых по назначению программных продуктов. Доступ в Интернет осуществляется в среде Линукс, более устойчивой к вирусам и имеющей бесплатное серверное программное обеспечение.

На рис. 1 показана структурная схема локальной сети двух компьютерных классов.
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       Рис. 1.  Схема  локальной сети  компьютерных классов
Обозначения на схеме:

 

– шлюз с оптоволоконным кабелем;


 – сетевой кабель типа витая пара;

К1 – корневой коммутатор в аппаратной на первом этаже.

C – сервер локальной сети компьютерных классов, размещенный в лаборантской информатики на третьем этаже. Сервер имеет две сетевых карты, первая  подключена к корневому коммутатору и обеспечивает выход компьютеров сети в Интернет, вторая подключена к коммутатору К3  для обеспечения работы компьютеров внутри локальной сети. 

W – компьютер для контроля связи с Интернетом, размещенный в лаборантской информатики и подключенный непосредственно к корневому коммутатору; в состав локальной сети не входит.
К3 ( коммутатор большого компьютерного класса с 19-ю компьютерами. 
К31 ( коммутатор  малого компьютерного класса с 14-ю компьютерами, подключенный к коммутатору К3. 
2. Коммутационные связи в локальной сети 

                                                                                                                                    Таблица 1

	Исходный 

коммутатор
	№ порта ком-мутато-ра
	             Адресат
	Постоянный

внешний
IP-адрес в сети Интернет
	Внутренний адрес  в

локальной      сети

. 
	№ помеще- ния адресата/

маркировка

кабеля

	Шлюз
	
	
	172.18.95.129
	
	

	К1 
	1
	Шлюз
	
	
	147

	
	4
	Сервер комп. классов  
	172.18.95.130
	192.168.1.1
	306 / С

	
	5
	Компьютер  W
	172.18.95.165
	
	306 / D

	
	
	
	
	
	

	К3
	25
	Сервер комп. классов
	
	
	306 

	
	24
	Коммутатор К31
	
	
	

	
	1 - 16
	Компьютеры учеников 
	
	192.168.1.2-

192.168.1.17
	307 / 1-16

	
	17
	ПК учителя   
	
	192.168.1.18
	307 / 310

	
	18
	Ноутбук для работы с проектором
	
	192.168.1.19
	307/ TV

	
	19
	Администратор сети 
	
	192.168.1.20
	306

	
	
	
	
	
	

	К31
	1
	Коммутатор К3
	
	
	306

	
	2 - 13
	Компьютеры учеников
	
	192.168.1.21-  192.168.1.32
	305 

	
	14
	ПК учителя  
	
	192.168.1.33
	305 

	
	15
	Ноутбук для работы с проектором
	
	192.168.1.34
	305


3. Настройка программного обеспечения  сервера и рабочей станции
3.1. Основные исходные положения:

· При начальной установке и настройке ПО сервера используются  компьютер-сервер и одна рабочая станция (компьютер ученика), объединенные в сеть с помощью коммутатора (желательно подключенного к сети Интернет).  К каждому компьютеру должны быть подключены  монитор, клавиатура и мышь. Если компьютер сервера или рабочей станции не имеет  оптического привода DVD.RW, для загрузки ОС с DVD-дисков можно использовать внешний привод  DVD.RW, подключаемый к USB-порту. BIOS компьютера надо настроить на загрузку ОС с оптического привода CD (или USB-CD при внешнем приводе).
· Сервер имеет два сетевых интерфейса: внутренний eth0 — для взаимодействия с локальной сетью, внешний eth1 —для подключения к сети Интернет, 

· Вся настройка в основном идет с внутренними сетевыми адресами: сервер 192.168.1.1 , сетевая  маска /24 (255.255.255.0);  адрес первой рабочей станции 192.168.1.2.

· Подключение компьютеров локальной подсети к сети Интернет предусматривает, что единственный постоянный внешний IP-адрес подсети приходится на серверный компьютер (внешний адрес сервера 172.18.95.130, адрес шлюза  для сервера 172.18.95.129). Сетевая маска адресов  /26 (255.255.255.192). 

· Дополнительные данные для внешнего сетевого интерфейса: адреса двух DNS-серверов 172.16.172.16   192.168.192.168, разделенные пробелом.
· Настройка ПО сервера выполняется через Центр Управления Системы (ЦУС) рабочей станции  с использованием веб-навигатора Mozilla Firefox  (по внутреннему сетевому адресу сервера // 192.168.1.1:8080).
· Настройка ПО рабочей станции выполняется с помощью ее ЦУС. 
· Документация по установке программ сервера доступна по адресу             // 192.168.1.1 или на установочном DVD  диске.

· Локальная сеть имеет один домен  lan-k .

· Собственные имена компьютеров сети, вводимые при установке программного обеспечения (ПО) рабочей станции, включали  слово  comp и номер компьютера в сети; например, comp-2 для первого компьютера ученика. Имя сервера server-k . Полное имя компьютера включает его собственное имя и имя домена :   comp-2.lan-k .
3.2. Порядок действий при начальной установке ПО на рабочей станции с двумя операционными системами (ранее установленной  на диске  С  Windows XP и устанавливаемой ОС Альт Линукс 5.0 Школьный  Мастер):

· Удалить с диска C программы пакета “Помощь-1”, лицензия на которые не продлена, например, все программы фирмы Adobe. Выполнить дефрагментацию диска С. Скопировать на флеш-диск нужную информацию с диска D, который будет отформатирован при последующей разбивке жесткого диска.
· Включить сервер и вставить в оптический привод DVD-диск с дистрибутивом  Альт Линукс 5.0 Школьный Мастер (или Юниор).

· После запуска установки системы на панели ”Язык” выбрать язык интерфейса (русский) и вариант переключения раскладки клавиатуры с русского на английский  (нажатие клавиш  Shift и Ctrl). Щелчок на кнопке “Далее”.
· На панели лицензионного договора щелкнуть мышью на указателе согласия с лицензией, чтобы появилась галочка. “Далее”.

· На панели даты и времени выбрать страну (Россия) и  город (Москва). Не ставить галочку на указателе хранения времени по Гринвичу. Проверить правильность выдачи времени, при необходимости корректировки нажать кнопку “Изменить” и исправить дату и время на панели установки времени. “Далее”.

· На панели “Подготовка диска” выбрать третий вариант установки с ручной подготовкой разделов диска. “Далее”.

· Выполнить ручную подготовку разделов диска для Линукса, предварительно уменьшив диск  С (первый раздел жесткого диска) с учетом объема исключенных программ и добавления данных диска D с флеш-диска. Диск D удалить. Свободную часть жесткого диска (всё, кроме диска С) разбить на три раздела: область подкачки swap (1 Гб), корневая файловая система ( /  - 20 Гб), пользовательские данные (/home – вся оставшаяся часть). Тип файловой системы Ext 3. “Далее”.
· После установки ОС и сохранения настроек выбрать на панели установки загрузчика первую позицию: установка на жесткий диск hda. ”Далее”.

· На панелях Администратор системы и Системный пользователь ввести пароли  администратора (root) и первого пользователя (adm1). ”Далее”.
· На панели настройки сети ввести имя компьютера, например, comp-2.  На  поле конфигурации выбрать  вариант установки  вручную, в строке IP-адрес ввести внутренний адрес компьютера  182.168.2, выбрать маску сети  /24 (255.255.255.0), остальные строки оставить пустыми.   ”Далее”.
· На панели Аутентификация выбрать вариант Другой , после чего ввести имя домена, например, lan-k . ”Далее”.
· На панели настройки графической системы проверить наличие галочки на отметке “Загружаться в графический режим” и сверить наименования оборудования и драйвера; при совпадении с фактическими наименованиями нажать кнопку ”Далее”. Иначе выбрать правильные наименования и нажать кнопку “Проверить” для контроля правильности выбора по фразе, выдаваемой на монитор.
· На панели завершения установки нажать кнопку “Завершить”.

· После перезагрузки ОС включит ЦУС с паролем администратора и выполнить настройку ПО рабочей станции.

3.3. Настройка ПО рабочей станции с помощью ЦУС:
· В разделе Система, Системные службы проверить включение (галочка) указателя Запускать при загрузке системы. 

· В разделе Пользователи ввести имена и пароли администратора и пользователей.

· В разделе Сеть, Конфигурация:  ввести вручную внутренний IP-алрес, маску сети, адрес шлюза 192.168.1.1, нажать кнопку Применить.
· В разделе Брандмауэр выбрать:  режим работы Роутер, в подразделе Службы разрешить входящие соединения Центру управления системой, Удаленный доступ, Служебные пакеты.
Для записи на диск С информации бывшего диска D  загрузить ОС Windows XP и скопировать на диск информацию с диска D, записанную на флеш-диске.
3.4. Начальная установка ПО сервера:
· Включить сервер и вставить в оптический привод DVD-диск с дистрибутивом  Альт Линукс 5.0 Школьный Сервер.
· На панели ”Язык” выбрать язык интерфейса (русский) и вариант переключения раскладки клавиатуры с русского на английский  (нажатие клавиш  Shift и Ctrl). Щелчок на кнопке “Далее”.
· На панели лицензионного договора щелкнуть мышью на указателе согласия с лицензией, чтобы появилась галочка. “Далее”.

· На панели даты и времени выбрать страну (Россия) и  город (Москва). Не ставить галочку на указателе хранения времени по Гринвичу. Проверить правильность выдачи времени, при необходимости корректировки нажать кнопку “Изменить” и исправить дату и время на панели установки времени. “Далее”.
· На панели “Подготовка диска” выбрать второй вариант установки создание разделов автоматически, поскольку на сервере не устанавливается вторая операционная система. “Далее”.

· На панели установки системы выбрать первый вариант: установка новой системы. “Далее”.

· На панели установки загрузчика выбрать первую позицию: установка на жесткий диск hda.”Далее”.

· На панели настройки системы ввести имя сервера  server-k, выбрать конфигурацию “Вручную” и задать параметры внутреннего eth0 и внешнего eth1 интерфейсов, указанных в таблице 2.   “Далее”.

· На панели завершения установки нажать кнопку “Завершить”.

· Включить первую рабочую станцию, загрузить операционную систему с паролем первого пользователя  adm1, запустить ЦУС с паролем администратора и начать настройку ПО сервера.                                                                                                                    
                    Таблица 2. Параметры интерфейса сети                                                           

	Интер-фейс
	IP-адрес        сервера
	  Маска сети
	    IP шлюза
	IP DNS сервера

	eth0
	182.168.1.1
	/24 (255.255.255.0)
	
	

	eth1
	172.18.95.130
	/26 (255.255.255.192)
	172.18.95.129
	172.16.172.16

192.168.192.168


3.5. Настройка ПО сервера с помощью ЦУС  рабочей станции :
· С помощью веб-навигатора Mozilla Firefox подключится к серверу по внутреннему адресу сервера // 192.168.1.1:8080.
· На панели  Первоначальная настройка в веб-браузере выбрать  язык интерфейса (русский), ввести название организации на английском языке (Scool-319), назначить домен   lan-k, ввести пароль администратора, указать галочкой внешний интерфейс eth1; нажать кнопку Применить. 
· На следующей панели сертификации будет выдана предостерегающая фраза “Это соединение является недоверенным” ( это объясняется тем, что ПО сервера еще не настроено). Для игнорирования предостережения надо щелкнут мышью на окне с надписью “Я понимаю этот риск”. Такое предостережение повторится еще два раза, реакция администратор – щелчок мышью на фразе “Добавить включение”  или “Подтвердить исключение безопасности”.
· Выполнить начальную настройку ПО сервера, выделяя  нужные строки в меню  главной панели ЦУС (таблица 3). Ввести данные, завершая ввод нажатием кнопки  Применить. 
                         Таблиц 3. Данные начальной настройки ПО сервера

	Раздел меню
	Строка меню
	Вводимые данные

	Система
	Дата и время
	Текущая дата и время

	
	Выключение компьютера
	19: 00

	Пользователи 
	Администратор
	Учетная запись кщще

	
	Пользователи
	Учетная запись системного пользователя adm1

	Сеть
	Ethernet-интер-фейсы
	Выделить внутренний интерфейс etho и ввести его данные из таблицы 2

То же сделать для внешнего интерфейса

	Статистика
	Сетевой трафик
	Включить  щелчком мыши (галочка)

	Брандмауэр
	Режим работы 
	Выбрать режим  шлюз-NAT

	
	Внешний интерфейс
	Выбрать  eth1

	
	Разрешить внешние соединения для служб
	· Центр управления системой 
· Файловый сервер Samba
· Служебные пакеты


Остальные данные заполняются по мере практического освоения Линукса.
Ответственный за информатизацию 319 школы        

                                                      / Измаил Андреевич Станишевский /

                                                       Тел. 428-56-26, 427-16-33;
                                                        e-mail: sc319@mail.ru
Системный администратор Центра делового содружества “Петергоф”
                                                      /Алексей Владиславович Харитоненков/

                                                       Тел. 420-28-02, 420-69-66
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